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1.1 Цели реализации
Основная программа 

нальной подготовки по про(|]( 
регламентирует цели, ожидае 
образовательного процесса 

Нормативно-правова! 
О'сновная программа 

Сборщик: трансформаторов
- Закона Российской 

кабря 2012 г. № 273ФЗ;
- Приказа МинистерстЕ 

438 «Об утверждении Поряд]с 
по основЕЕым программам про

- Постановления ПравЕ 
ждения Единого тарифно-квап 
ного квалификационного спр 
щих» (ред. от 20.12.2003 г.).

1.2. Требования к резу 
1.2.1. Характеристика 

функций и (или) уровней кв 
П]зограмма направлена 
умений:
- осуществить выполе  ̂

трансформаторов мощностью
- проводить сборку авт' 

форматоров цепей управления:
- проводить монтаж:ны( 

наконечников, пайка выводни 
выводов) с использованием

знаний:
- основные сведения о
- типовые технологЕЕче^

ности;
- устройство, назначен]|Е:

сти;
- технические требован 

процессе сборки;
- правила проверки каче 
1.2.2. Требования к резг 
Слушатель, прошедший

фессионал ьной деятельности в 
(на предприятиях) различной 
правовых форм.

Ли:цам, прошедшим соо' 
ложительную оценку на итогов 
си:и: рабочего, должности служ 
разряда.

Категория слушателей 
него обще;го образования ране 
ние).

Трудоемкость обучени;й1 
Форма обучения: очная

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 

программы
профессионального обучения предназначена для профессио- 
щсии 18279 Сборщик трансформаторов - 2 разряда. Программа 
мые результаты, содержание, условия и технологии реализации 

фценку качества подготовки выпускника по данной профессии 
J база
профессионального обучения (далее — Программа) 18279 
; разряда разработана в соответствии с требованиями:
•едерации «Об образовании в Российской Федерации» от 29 де

сбс:

за просвещения Российской Федерации от 26 августа 2020г. № 
:а организации и осуществления образовательной деятельности 
фессионального обучения»;
нтельства РФ от 31 октября 2002 г. №  787 «О порядке утвер- 
:[ификационного справочника работ и профессий рабочих, Еди- 
'авочника должностей руководителей, специалистов и служа-

льтатам обучения. Планируемые результаты обучения 
11 нового вида профессиональной деятельности, трудовых 

1алификаций
Е[а освоение следующих:

ение работ по первой, второй и третьей сборкам силовых 
до 100 кВА, напряжением ЮкВ;
отрансформаторов малой мощности и малогабаритных транс

работы по разделке выводных концов (зачистка, установка 
IX концов к контактным болтам и лепесткам, подсоединение 
эрочных приспособлений и инструментов;

зрансформаторах;
кие процессы сборки силовых трансформаторов малой мощ-

е, принцип работы силовых трансформаторов малой мощно-

[ия, предъявляемые к сборке; оборудование, используемое в

:ства сборочно-монтажных работ, 
ультатам освоения программы
подготовку и итоговую аттестацию должен быть готов к про
качестве Сборщик трансформаторов - 2 разряда организациях 

отраслевой направленности независимо от их организационно-

1'гветствующее обучение в полном объеме и получившим по- 
юй аттестации, выдается документ -  Свидетельство о профес- 
ащего по профессии рабочего Сборщик трансформаторов - 2

: лица на базе основного общего образования и на базе сред- 
:s не имевшие профессии рабочего (профессиональное обуче-

i: 144 академических часа.



2. СТР> КТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

2.1 Учебный план

Ин
декс

Элементы учебного  процесса, в т.ч. учебны е 
дисциплины, профессиональные модули, раз

делы, темы

Общая
трудоем

кость,
час.

А удиторны е занятия Ф орма
промежуточ

ной
аттестации

лекции
практ.
заня
тия

промеж, 
и итог, 

контроль
1 Т еор ети ч еск ое обуч ен и я

1.1 О б щ ет ехн и ч еск и й  курс 26 10 12 4
1.1.1 Основы электротехники 14 6 6 2 зачёт
1.1.2 М атериаловедение 12 4 6 2 зачет
1.2 С п ец и ал ь н ы й  курс 44 24 16 4

1.2.1 Технология сборки и монтажа электронных  
приборов и устройств 34 20 12 2 зачет

1.2.2 С лесарно-сборочны е работы в производстве 
радиотехнических систем , ус'ф ойств и блоков 10 4 4 2 зачет

2 П р ак ти ч еск ое обуч ен и е 66 66
УП Учебная практика 48 48 зачет
п п Производственная практика 18 18 зачёт
к К он сул ь тац и и 4 4

к э К в ал и ф и к ац и он н ы й  эк зам ен 4 4
Проверка теоретических знаний 2 2 тестирование
Практггаеская квалификационная работа 2 2
В сего; 144 34 98 12

2.2 Учебная программа

1. Теоретическое обучение

1.1 Общетехнический курс

1.1.1 Основы электротехники
Понятие о формах материи: вещество и поле. Элементарные частицы и их электро

магнитное поле. Электрический заряд. Электромагнитное поле как особая форма материи, 
его составляющие. Электрическое поле. Физические процессы в электрических цепях посто
янного тока. Закон Кулона. Осзювные характеристики электрического поля: напряженность, 
электрический потенциал, электрическое напряжение. Проводники в электрическом поле. 
Конденсатор. Электроемкость. Соединение конденсаторов.

Взаимодействие токов. Магнитное поле. Магнитные свойства веществ. Напряжен
ность и магнитная индукция. Петля гистерезиса. Магнитное поле проводника и катушки с 
током. Магнитный поток и сила, действующее на проводник с током в магнитном поле. 
Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца. Индуктивность. Самоиндукция 
и взаимоиндукция. Вихревые токи. Взаимное преобразование электрической и механической 
энергии.

Устройство и принцип д;ействия трансформатора. Коэффициент трансформации. Пе
редача электрической энергии на дальние расстояния.

Трехфазный трансформатор. Понятие о параллельной работе трехфазных трансфор
маторов. Область применения трансформаторов.

Практические работы:
1. Элементы электрических цепей.
2. Расчет электрической цепи постоянного тока.
3. Расчет параметров и характеристик однофазного трансформатора

1.1.2 Материаловедение
Классификация и виды металлов. Методы обработки изделий из металлов и сплавов. 

Виды износа металлов.
Строение и назначение ьюмпозиционных и полимерных материа-зов.
Диэлектрические материплы.
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Практические работы:
1. Свойства конструкционных материалов.
2. Изоляционные материалы.
3. Свойства полупроводников.

1.2 Специальный курс

1.2.1 Технология сборки и монтажа электронных приборов и устройств
Технология выполнения электромонтажных работ. Монтажные провода. Технологи

ческие материалы и монтажные провода. Марки монтажных проводов. Требования к изоля
ции монтажных проводов. Обработка монтажных проводов. Разделка концов проводов про
стым снятием изоляции и ступенчатым способом. Присоединение монтажных проводов к 
контактам и лепесткам: жгутовой монтаж. Преимущество жгутового монтажа. Разработка 
шаблона на жгут. Требования к качеству жгутового монтажа. Техника безопасности при вы
полнении работ по монтажу аг[паратуры проводной связи.

Печатный монтаж. Преимущество печатного монтажа. Требования к качеству печат
ных плат. Миниатюризация, м:икроминиатюризация. Требования к монтажу одно сторонних 
и двухсторонних печатных план. Монтаж печатных плат. Варианты установки радиокомпо
нентов на печатную плату с двумя и более выводами. Требования к пайке печатных плат. 
Контроль выполненного монтажа, согласно тех. документами.

Классификация, назначение и марки резисторов. Соединение резисторов последова
тельное параллельное и смешанное. Расчет общего сопротивления резисторов. Обозначение 
резисторов в технологической документации и на чертеже. Требования к качеству монтажа 
резисторов.

Классификация конденс:аторов по виду диэлектрика. Параметры конденсаторов. Обо- 
зн£1чение конденсаторов в технической документации требования к установке и монтажу 
конденсаторов. Соединение конденсаторов последовательное и параллельное. Требования к 
качеству монтажа конденсаторов.

Назначение и конструкция катушек индуктивности и дросселей ВЧ. Параметры ка
тушки индуктивности Добротн:ость. Назначение дросселя ВЧ в выпрямителях. Требования к 
установке и монтажу катушек индуктивности и дросселей ВЧ.

Назначение, классификация коммутационных устройств. Разъемы НЧ и ВЧ, виды 
разъемов. Требования к монтажу разъемов. Включатели. Требования к контактной паре. 
Классификация, конструктивное решение. Требования к монтажу вкл:ючателей. Реле. Клас
сификация, конструктивное решение. Требования к монтажу. Различных типов реле. Демон
таж нормали и госты. Контроль, качества монтажа коммутационных устройств.

Технологический процесс. Особенности технологического процесса производства ра
диоэлектронной аппаратуры и приборов. Карта технологического процесса, маршрутная кар
та, операционная карта и др. их содержание и нггшачение.

Система непрерывного контроля. Входной, пооперационный, выходной, приемочный 
контроль. Классификация контроля по степени обхвата (сплошной, выборочный, ступенча
тый) по периодичности, по стеттени участия человека (ручной полуавтоматический, автома
тический и Т.Д.).

Основные технологические документы. Производственный процесс, технологический 
процесс.

Автоматизация монтажно-сборочных работ.
Контроль качества.
Практические работы:
1. Определение марок проводов по образцам.
2. Оформление карты ко]зтроля на узел.
3. Разработка технологического процесса на блок.
4. Разработка технологического процесса на поверхностный монтаж.



1.2.2 Слесарно-сборочные работы в производстве радиотехнических систем 
устройств и блоков

Их виды и применения при сборке радиоэлектронной аппаратзфы и приборов. Резьбо
вые соединения. Детали для ]срепления. Номенклатура крепежа. Инструмент и приспособле
ние при выполнении резьбовых соединений. Стопорение резьбовых соединений. Зажимные 
соединения. Соединения и фиксация взаимного расположения деталей при помощи штифтов 
и шплинтов. Контроль качестза разъемных соединений. Правила безопасности труда.

Виды неразъемных со(5динений: пайка, сварка, клепка, развальцовка, склеивание, за
прессовка, соединение при помощи пластической деформации.

Назначение нримененгЕС каждого вида соединений. Используемые материалы и дета
ли. Инстр)тиенты, приспособ.иения и оборудование. Организация рабочего места. Правило 
безопасности труда при выполнении неразъемных соединений.

Сварка: назначение сварки, инструменты и оборудование. Методы сварки. Требова
ния к сварочным соединениям. Технологический процесс на сварку. Контроль качества сва
рочных соединений ТБ при выполнении сварочных работ. Заливка, пропитка, герметизатия и 
бакилизация. Назначение заливки и пропитки. Технологический процесс заливки и пропит
ки. Требования к качеству.

Практические работы :
1. Проверка качества и надежности крепления разъемных и неразъемных соединений 

на образцах узлов и блоков. Описание конструкции блока пооперационно.
2. Разработка технологического процесса на сборку блока.

2.3 Учебная практика

№
п/п Темы Кол-во

часов
О б учен и е в уч еб н ы х  м а ст ер ск и х

1. эксплуатация приборов различных видов радиоэлектронной техники для проведения  
сборочны х, монтажных и демонтажны х пабот 6

2. Использование технологии, техническое оснащ ение и оборудование для сборки, монтажа 
и дем онтаж а устройств, блоков и приборов рдш ичны х видов радиоэлектронной техники 30

3. Пр>именение контрольно-измерительных приборов для проведения сборочны х, монтаж
ных и демонтажны х работ различных видов радиоэлектронной техники 12

И того  в у ч ебн ы х  м астер ск и х 48

Тема 1. Эксплуатация приборов различных видов радиоэлектронной техники 
для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ

Инструктаж по безопасности труда в учебных мастерских и на рабочем месте, озна
комление с правилами внутреннего распорядка в учебных мастерских. Инструктаж по по
жарной безопасности, правилам поведения учащихся при пожаре, правилам пользования 
первичными способами пожарютущения: огнетущителями и внутренними пожарными кра
нами.

Организация рабочего х[еста для производства электромонтажных работ; виды травм,
меры предупреждения травматизма, основные требования электробезопасности, их соблю
дение.

Подготовка электропаяльника и обжигалки к работе.
Подготовка блока питания монтажного к работе.
Эксплуатация монтажного блока питания.
Эксплуатация линейных средств измерения при проведении сборочных работ. 
Эксплуатация контрольно-измерительного оборудования для проведения сборочных

работ.
Тема 2. Использование технологии, техническое оснащение и оборудование для 

сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радио
электронной техники

Контроль качества шаб1[она для изготовления жгута (соответствие трассы жгута, со
ответствие адресов раскладки таблице соединений, отсутствие острых кромок), раскладка 
жгута в соответствие с таблице1г соединений, вязка жгута.
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Прозвонка жгута на с:оответствие таблицы соединений, биркование жгута контоолт. 
качества изготовления жгута, составление дефектной ведомости ^

Монтаж разъёма РП 10-15 и разъёма 2РМГ. Контролъ качества изделия на соответ
ствие таблице проводов и ГОСТ 23590-79. Демонтаж изделия.

Монтаж галетного переключателя. Укладка проводов и вязка жгута. Контроль каче
ства изделия на соответствие ГОСТ23584-79. Демонтаж изделия. ^

Обработка моточного провода. Изготовление катушки индуктивности и трансбоома 
тора из моточного провода. Монтаж катушки индуктивности и трансформатора на пла^у с 
цилиндрическими контактами. Контроль качества изделия на соответствие ГОСТ 23584-79 

Монтаж резисторов на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов уста

Монтаж конденсаторов на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов

Монтаж транзисторов на печатную плану согласно СП и СБ с разбором вариантов

S“ slotr„“cTr2To:r™ "
микросхем на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов уста- 

Б И О З З Ю П З М м Г и Ъ Г ™ ™  " техпроцесса

ТТПи ОСТ^'''^ печатной платы, соединителъной колодки, вязка жгута согласно СБ и СП,

Демонтаж узлов и блоков с заменой и монтаж ЭРЭ. Контролъ демонтажа, 
онтаж мулътивибратора согласно СБ и СП. Контролъ изделия на соответствие КД и

Монтаж диодного моста согласно СБ и СП. Контролъ изделия на соответствие КД и
ТД.

ТД.
Опиливание узких поверхностей по разметке. Сверление сквозных и глухих отверстий 

по разметке, шаблону, кондуктору. ^
Сборка неразъемных еоединений. Инструктаж по ТБ. Выполнение клепки, разваль

цовки, склеивания еогласно КД и ТД.
Сборка разъемных соединений. Выполнение резъбовых соединений, крепление узлов

и )локов к основанию, стопорение резьбовък соединений, еоединение с помощью штифтов 
согласно КД и ТД. ^

Сборка разъемных соединений. Крепление измерительных приборов к панелям Ис
пользование в сборочных работах механизированного инструмента.

Механическая сборка н(?сложных узлов и приборов согласно КД и ТД. Демонтаж от
дельных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры с заменой и установкой деталей и уз
лов.

Демонтаж узлов и блоков. Контроль сборки узлов, блоков и элементов РЭА и П.
Гема 3. Применение контрольно-измерительных приборов для проведения сбо

рочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техни-

Проведение линейньк измерений штангенциркулем, калибрами, линейкой.
Прозвонка электронных узлов на отсутствие обрывов электрических цепей по схеме 

электрической принципиальной.
Замер параметров измерительными приборами при проведении сборочных, монтаж

ных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
Проверка правильности электрических соединений по принципиальным схемам с по- 

мовзью измерительных приборов.
Проведение контроля па]эаметров электро- и радиотехнических цепей.
Измерение силы тока и напряжения в узлах и блоках электронным вольтметром



3.5. Производственн

Освоение всех видов 
- 2 разряда. Овладение навы 
Освоен]не передовых методо 

Все работы выполнж^с 
ляться качеству выполняемы

3. оце|н к а  к а ч е с т в а  о с в о е н и я  п р о г р а м м ы  
1РОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ

Контроль и оценка до 
образовательной деятельносг 
плии и модулей с целью про 
нальньо: компетенций.

Т екущий контроль рез 
се проведения практических

- о выполнении Tpe6yeji
- о правильности выпш
- о соответствии формы
Основными формами
- дифференцированные
При проведении зачет;

вом «зачтено». При проведен] 
ки слушателя оценивается в 
удовлетворительно).

Итоговая аттестация рк 
квал[ификационного экзамена, 
работу и проверку теоретическ:

3.1 Текущий контроль, 
профессиональных дисципли]з 
формализованного наблюдены 
выполнения производственны}'

3.2 К итоговой аттест;! 
ренные программой профессис 
нами а^гтестационной ко?, 
профессиональных компетенц!

1 я практика

работ, входящих в круг обязанностей Сборщик трансформаторов 
жами в объеме требований квалификационной характеристики. 
:i труда и выполнения установленных норм, 
отся самостоятельно. Особое внимание при этом должно уде- 
■К работ и соблюдению правил безопасности труда.

стижений слушателей включает текущий контроль результатов 
ги, промежуточную и итоговую аттестацию по блокам дисци- 
•верки уровня знаний и умений, сформированности профессио-

ультатов подготовки осуществляется преподавателем в процес- 
занятий в целях получения информации: 
мых действий в процессе учебной деятельности; 
лнения требуемых действий;

действия данному этапу усвоения учебного материала, 
промежуточной аттестации являются: 

i  зачет / зачет по отдельной учебной дисциплине, 
а требуемый уровень подготовки слушателя фиксируется сло- 
ии дифференцированного зачета и экзамена уровень подготов- 
баллах: 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 (удовлетворительно), 2 (не-

'Зультатов подготовки выпускников осуществляется в форме 
который включает в себя практическую квалификационную 

и х  зданий (тестирование).
знаний проводится по результатам освоения программ обще- 
(ОП), предусмотренных учебным планом программы, путем 

[Я за ходом выполнения практических работ, демонстрации 
1/С профессиональных заданий и выполненной, 
пции допускаются лица, выполнившие требования, предусмот- 
энального обучения. В ходе квалификационного экзамена чле- 
писсии проводится оценка освоения выпускниками 
ый.



4.1 Материально

4. У с л о в и я  РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

■техническое обеспечение реализации программы

Реализация учебной
- учебного кабинета 

макеты, наглядные пособия.
•Лаборатория по дисш 

димого лабораторного обор;у 
ческих занятий.

Мастерской по комп^' 
обеспечение, а именно «Ми 

Оборудование мастерке
1. Рабочие места (с 

лупа увеличительнеш со свет|(:
2. Рабочее место препс
3. Моноблоки с прог|

мест.

дисциплины требует наличие:
оборудованием: учебная интерактивная доска, плакаты, слайды,

иплине «Электротехника», «Электромонтаж» с набором необхо- 
'Лования, позволяющего проведение всех лабораторно - практи-

4.2. Учебно-методичс 

Основные источники

1. Инькова Ю.М. Элек 
демия», 2013.-368 с.

2. Гуляева Л.Н. Те;ш(| 
приборов: учебное пособие

3. Девиенлов В.А Oxjji 
ФОРУМ, 2012.

4. Чумаченко Ю.Т.
-  395 с.

5. Выполнение м:онта>и 
боров радиоэлектронной апн 
пульсной и вычислительной 
ния / В.П.Петров. — М.: Изд4'

Ма'

аенции «Электроника», где имеется необходимое программное 
tiisim».
:гкои:
I антистатический с полками и тумбами, стул антистатический, 
эдиодной подсветкой и паяльное оборудование) 25 мест; 
эдавателя;
раммным обеспечением «Multisim» для учебных целей на 25

скос обеспечение программы

:тротехника и электроника. -  М: Издательский центр «Ака-

логия монтажа и регулировка радиоэлектронной аппаратуры и 
Москва Издательский центр «Академия», 2013.
•ана труда 4-е издание, переработанное и дополненное Москва:

п:ериаловедение и слесарное дело. -  Ростов н/Д: Феникс, 2013.

ш и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, при- 
[аратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов им- 

техники. Практикум: учебное пособие для нач. проф. образова- 
тельский центр «Академия», 2014. — 176 с.
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